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CAPITOLUL I. INTRODUCERE

Tehnologia GIS ajuta planificatorii urbani si factorii de decizie politica sa afiseze, s
analizeze si sa interpreteze datele spatiale pentru a intelege aspectele profunde ale sistemelor de
transport din urban. Aplicat la situatia Bucurestiului, un oras cu un sistem complex de transport in
comun si in continua schimbare, GIS se poate dovedi a fi un instrument valoros in identificarea
unora dintre aceste deficiente, precum si in intocmirea unui plan de viitor competent in ceea ce
priveste dezvoltarea retelei. Aceasta cercetare este relevantd deoarece isi propune sa identifice
modul in care tehnologia GIS poate fi implementata in contextul planificarii transportului urban,
in special in Bucuresti. Rezultatele vor ajuta la extinderea intelegerii rolului GIS in planificarea
urbana si au potentialul de a oferi recomandari utile pentru planificatorii urbani si departamentele
de transport. Prin urmare, scopul acestui studiu este de a prezenta capacitatea GIS ca instrument
de imbunatatire a infrastructurii de transport public si de a contribui la solicitarile pentru

dezvoltarea unor sisteme de transport public eficiente, durabile si accesibile.

CAPITOLUL II. METODOLOGIE

Acest capitol ofera informatii despre metoda de abordare a studiului, prezentand in detaliu
modul de colectare a datelor si tehnicile de analiza utilizate. Scopul acestei cercetdri a fost
identificarea modalitatilor de imbunatatire a sistemului de transport in comun din Bucuresti prin
utilizarea Sistemelor Informationale Geografice (GIS). In acest capitol sunt prezentate metodele
si procedurile de colectare si prelucrare a datelor, instrumentele si tehnicile utilizate in GIS si
intelegerea infrastructurii si informatiilor de transport public urban. In primul pas, literatura
academica si de cercetare disponibild cu privire la aplicarea GIS a fost revizuita ca parte a unui
exercitiu de definire a domeniului pentru a identifica beneficiile si limitarile posibile care pot
apdrea. Pe baza cercetarilor mele, am descoperit diferite articole online care au avut in vedere
aplicarea GIS 1n planificarea si evaluarea transportului in comun. Planul de Mobilitate Urbana
Durabila a Bucurestiului a furnizat informatii importante cu privire la obiectivele si modul de
implementare a acestora pentru a imbunatati mobilitatea urband in Bucuresti. Pentru studiul meu,
am analizat cele mai recente rapoarte de activitate si strategi de dezvoltare ale Societatii de
Transport Bucuresti si Metrorex. Aceste surse au fost importante in prezentarea unor cifre specifice
privind situatia actuala si potentialele evolutii ale transportului in comun din Bucuresti. Datele

folosite pentru analiza GIS si realizarea hartilor provin din date pe care le aveam deja stocate pe
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hardware-ul meu, de la profesori, pe care le-am acumulat de-a lungul anilor de facultate. Insa,
datorita simplicitatii acestei analize, avem nevoie doar de patru feature class-uri pe care le putem
genera manual. Avem nevoie de doua feature class-uri de tip ,Point’ pentru a reprezenta statiile de
metrou actuale si propuse, si, doud feature class-uri tip ,Line’ pentru liniile de metrou actuale si
propuse. Aceste pot fi vectorizate in ArcGIS Pro dupa mai multe Basemap-uri. Pentru o
reprezentare fideld a realitatii, ne putem ghida dupa Basemap-ul ,Imagery Hybrid’. Statiile de
metrou actuale pot fi identificate si vectorizate cu usurinti. In cazul liniilor de metrou, putem
vectoriza de-a lungul bulevardelor si strazilor majore pe care aceste linii le urmeaza. Putem de
asemenea sa ne ajutdm de diferitele harti Intocmite de Metrorex. Metoda de a vectoriza manual
datele, ajutd in a obtine o acuratete mai mare a acestora, dar poate consuma mai mult timp de lucru.
Exista insa si metoda importarii datelor GTFS, descarcate din surse deschise de pe Internet, pentru
a evita efortul in plus de a vectoriza manual toate statiile si liniile de transport In comun. Datele
de tip GTFS pot fi importate si procesate folosind tool-urile ,GTFS Stops to Features’ si ,GTFS
Shapes to Features’, care pot ajuta in continuare la convertirea acestora in vectori de tip linie pentru
rute si vectori de tip punct pentru statii. Acest pas permite vizualizarea structurii sistemului de
transport public din Bucuresti in interfata aplicatiei ArcGIS Pro. Datele obtinute pot fi restructurate
cu ajutorul instrumentului ,Attribute Table’ din ArcGIS Pro, unde se pot diferentia tipurile de
transport in comun si denumirile statiilor si liniilor de transport in comun. Cartografierea densitatii
populatiei, pe sectoare si a numarului de locuitori pe kilometru patrat a ajutat in crearea unui
context spatial privind cui ii se adreseazad sistemul de transport in comun. Pentru a analiza
acoperirea serviciului de metrou, se foloseste extensia ,Network Analyst’ si functia acesteia
,Service Area’, care ajutd in a stabili din ce zone obiectele (in acest caz, statiile de metrou) pot fi
atinse intr-un anumit timp sau distantd. Extensia si implicit functionalitatea de ,Service Area’ se
foloseste de propriul API care este conectat la baza de date geografica ,ArcGIS Online’, care ofera
date precise si de mare acuratete 1n rutare si accesibilitate. Datele utilizate in cartografierea rutelor
st statiilor de metrou propuse au fost vectorizate manual. Amplasarea statiilor si a rutelor nu a fost
arbitrard; aceasta s-a bazat pe planul de mobilitate Bucuresti si pe rapoartele oficiale de extindere
a retelei de transport cu metroul intocmite de Metrorex, care specificau numele intersectiilor si
zonele pentru amplasarea acestor statii. Pentru a asigura acuratetea analizei au fost consultate
rapoarte si studii oficiale privind extinderea sistemului de metrou. In procesul de prelucrare a
datelor, calitatea acestora a fost verificata pentru a se asigura cd eventualele neconcordante au fost
observate si remediate. Majoritatea datelor utilizate n acest studiu au fost colectate din domeniul
public sau prelucrate manual. Nu a fost prezentat nimic din ceea ce ar putea fi considerat

confidential sau sensibil.



CAPITOLUL III. STUDIU DE CAZ; BUCURESTI

3.1 Cartografierea si analiza infrastructurii de transport in comun existenta
Transportul in comun disponibil in Bucuresti include autobuze, tramvaie, troleibuze si
metrou, formand un sistem de transport complex cu intentia de a asigura o acoperire adecvata

oragului.
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Figura 3.1 — Harta liniilor si statiilor de autobuz din Bucuresti

Figura cu numarul 3.1 infatiseaza o hartd a zonei Ilfov impreund cu orasul Bucuresti si
sistemul acestuia de transport in comun al autobuzului. Liniile albastre reprezintd serviciile de
autobuz urban, cele violet serviciile de autobuz de noapte, iar cele galbene serviciile de autobuz
extraurban. De asemenea, cercurile albe reprezinta statiile de autobuz pentru a arata intinderea
ariei de acoperire si disponibilitatea serviciului de transport. Autobuzele oferda cea mai extinsa
acoperire in intreg orasul, chiar si in zonele nedeservite de tramvaie sau de metrou, fiind cel mai
dezvoltat sistem de transport in comun. Sutele de trasee ofera accesul la zonele de dezvoltare, zone
rezidentiale, comerciale si industriale. Existd, de asemenea, linii de autobuz extraurban, care se
intind in judetul Ilfov pentru a asigura conectivitatea comunelor din jur cu Bucuresti.

Complementar serviciului de autobuz, tramvaiul si troleibuzul sunt celelalte doud servicii care

7



actioneazi la suprafati. In figura cu numarul 3.2 este reprezentat sistemul de transport in comun
al tramvaiului, care include mersul acestuia reprezentat cu linia rosie si statiile reprezentate cu
punctul negru. De asemenea, regdsim reprezentat sistemul troleibuzului din Bucuresti, marcat cu
linia verde. Traseele de tramvai sunt in principiu trasate In extremitatea zonei centrale a
Bucurestiului, dar atinge si centrul, unele dintre rute fiind extinse spre periferii in sud, nord-vest
si nord-est. Aceastd retea prezintd o rutd cheie de transport in comun in Bucuresti. Liniile de
tramvai merg In general pe strazile principale ale orasului. Troleibuzele sunt autovehicule de
transport in comun electrice care tind sa Tmbunatateasca optiunile pentru navetisti, oferind o
alternativa a autobuzelor si tramvaielor. In comparatie cu autobuzele, troleibuzele suferd de

limitarea infrastructurii pe care o au liniile aeriene de contact.
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Figura 3.2 — Harta liniilor de tramvai si troleibuz din Bucuresti

Figura cu numarul 3.3 prezintd sistemul metroului din Bucuresti. Liniile de metrou sunt
reprezentate pe harti cu portocaliu, iar statiile sunt reprezentate cu puncte de culoarea galbena. In
prezent, metroul din Bucuresti cuprinde mai multe linii care interconecteaza parti importante ale
orasului cu populatia concentratd in anumite cartiere, zone de afaceri si potentiale noduri de
transfer cu gérile si centrele comerciale. Metroul este proiectat sd functioneze ca o conexiune de

transport intre diferite regiuni ale orasului, in special cele organizate pe coridoarele nord-sud si
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est-vest. Cu toate acestea, existd un numar relativ mic de linii feroviare operationale, care

deservesc in principal rute de calatorie cu cerere mare.
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Figura 3.3 — Harta rutelor de metrou din Bucuresti

In cea mai mare parte, disponibilitatea autobuzelor, tramvaielor, troleibuzelor si metroului
garanteazd ca majoritatea regiunilor din Bucuresti sunt bine conectate la un anumit tip de transport
public. Aceasta Tnseamna ca exista un sistem de transport compilat si bine coordonat, care poate
satisface nevoile navetistilor. Centrul Bucurestiului detine cea mai mare densitate de accesibilitate
a tranzitului, acoperind toate facilitatile pentru toate modurile de transport. Acest loc oferd o gama
destul de frecventata si larga de transport public care i1 ajutd pe cetateni sa ajunga rapid in diferitele
centrele comerciale, guvernamentale sau culturale. In timp ce autobuzele ofera servicii extinse in
zonele suburbane si periferice, furnizarea de servicii pentru retelele de metrou tramvai si troleibuze
nu este la fel de extinsa in aceste zone. Sistemul de transport in comun in Bucuresti sufera insa de
o integralitate care sa permite schimbul usor intre diferitele moduri de transport. Mijloacele de
transport in comun din Bucuresti, inclusiv autobuze, tramvaie, troleibuze impreund cu metroul
oferd o retea completa de transport in centrul orasului. Ca atare, cartierele centrale vor experimenta
o densitate mare a distributiei modale, In timp ce unele cartiere suburbane si periferice pot spera

la imbunatatiri Tn acoperirea sistemului. Utilizarea diferitelor moduri de transport ofera navetistilor
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o gama largd de optiuni care le permit accesarea tuturor partilor orasului, cu toate acestea, sunt
necesare anumite imbunatatiri pentru o acoperire mai densa si pentru a satisface cererea care este

in continua crestere.

CAPITOLUL IV. ANALIZA SI REZULTATE

4.1 Identificarea problemelor

Populatia Bucurestiului are un acces bun la sistemul de transport in comun sustinut de
autobuze, tramvaie, troleibuze si metrou, dar existd unele slabiciuni si defecte care afecteaza
performanta sistemului. Reteaua de autobuze si troleibuze acopera intreaga zond a Bucurestiului,
prezentand linii radiale, tangente si orbitale care leaga cele mai multe zone urbane ale orasului
intre ele. Autobuzele reprezintd 61% din totalul serviciilor furnizate de catre STB. Cu toate acestea,
0 preocupare importantd care vine odatd cu desfasurarea acestui sistem este modul de manevrare
prin trafic a acestor autovehicule. Bucurestiul prezintd nu mai putin de 20 km de banda unica
prioritard rezervatd pentru autobuze si troleibuze. In plus, benzile dedicate mentionate nu sunt
ocupate exclusiv de sistemele de transport in comun, deoarece vehiculele private circulda sau
parcheaza frecvent pe ele, reducandu-le eficacitatea. Sistemul de metrou din Bucuresti cuprinde o
infrastructura de capacitate mare si dezvoltatd tehnologic, care oferda servicii eficiente, insa

prezintd deficiente majore in ceea ce priveste acoperirea serviciului pe suprafata orasului.

4.1.1 Analiza spatiala si incompatibilitatile serviciilor

Pentru a efectua analiza spatiala a sistemului de transport n comun al metroului, ne vom
folosi de harta densitatii populatiei din Bucuresti, pe sectoare, harta populatiei pe kilometru patrat
si harta acoperirii serviciului de metrou. De asemenea, le vom suprapune pentru a identifica zonele

cu acoperire insuficienta si diferitele incompatibilitati.
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Figura 4.2 — Harta numarului de locuitori pe kilometru patrat in Bucuresti
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In figura cu numarul 4.3 este reprezentata harta acoperirii serviciilor de metrou in Bucuresti
cu doud zone buffer. Potrivit departamentului transporturilor Statelor Unite, majoritatea oamenilor
sunt dispusi sa mearga timp de cinci pana la zece minute sau aproximativ 400 pana la 800 de metri
pana la o statie de transport in comun (U.S. Departament of Transportation, 2013). Astfel, zona de
acoperire a unei statii de metrou a fost impartitd in doud zone buffer reprezentate de forme
rectangulare de culoare roz, pentru distanta de 400 de metri si albastra pentru distanta de 800 de

metri.
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Figura 4.3 — Harta acoperirii serviciilor de metrou in Bucuresti cu doud zone buffer

Pentru a simplifica analiza spatiald si identificarea incompabilitétilor serviciului, figura
numarul 4.4 v-a folosi numarul de locuitori pe kilometru patrat si maxima buffer-ului zonei de

acoperire de 800 de metri distanta fatd de o statie de metrou, reprezentatd pe harta in hasura alba.
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Figura 4.4 — Harta zonei de acoperire a metroului raportata la numdarul de locuitori/km?2 in

Bucuresti

Analizand harta, se evidentiaza o problema critica in zona central esticd, in zona de sud,
sud-vest, nord si nord-est a capitalei acestea fiind lipsite aproape in intregime de acces la acest
serviciu. Sectorul 5 este clasat al [V-lea ca densitate a populatiei dupa numarul de locuitori pe
km?2, iar acesta este in totalitate exclus de accesul la acest serviciu. De asemenea, zone importante,
centrale si des tranzitate precum Cartierul Armenesc, Cartierul Evreiesc, Dudesti sau Uranus nu
au un acces usor la serviciul metroului, fiind in afara zonei buffer. In Sector 4 zonele rezidentiale
din cartierele Giurgiu si Progresul sunt afectate de lipsa serviciilor. Zona de nord si centrald a
Sectorului 1 sunt de asemenea deficitare. Aici intdlnim cartiere precum Baneasa, Damaroaia,
Domenii si Floreasca care nu au acces la metrou in raza de 800 de metri. in zona de nord-est a
Bucurestiului, mai exact in Sectorul 2 observam de asemenea lipsa serviciilor metroului. Printre
cartierele notabile se numara Tei, Colentina, Andronache si Ion Creangd. Desi nu in totalitate,
restul cartierelor rezidentiale precum Militari, Drumul Taberei, Dristor, Titan si Pantelimon

prezinta o acoperire adecvata a serviciului de metrou.
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4.1.2 Ineficiente operationale

Avand in vedere numarul de cinci magistrale de metrou, care traverseaza orasul de la un
capit la altul, nu exista suprapuneri de rute care ar putea fi vizute ca o rulare ineficienta. In schimb,
probleme de eficientd operationald pot aparea atunci cand analizdm situatia rutelor sub si
suprautilizate. Conform datelor Metrorex si a diferitelor publicatii online de stiri printre cele mai
aglomerate statii de metrou se numara Piata Unirii 1 si 2, Eroilor, Piata Sudului, Piata Victoriei si
Aviatorilor. Conform functiei ,,Popular times” a aplicatiei Google Maps, cele mai aglomerate ore
sunt 07:00AM, 08:00AM si 17:00PM. Magistrala 1 Pipera — Tudor Arghezi este cea mai utilizata
de catre populatie, in anul 2022 inregistrandu-se 53.7 milioane de calatori. La polul opus, cele mai
subutilizate magistrale sunt 4 si 5 care, in 2022, au Inregistrat un numar de calatori de 4.6, respectiv
5.7 milioane. Numarul redus de calatori pe Magistrala 5 Raul Doamnei — Eroilor poate fi datorit
faptului cd aceastd magistrala a fost inaugurata recent, mai exact in 2020, anul pandemiei, care a
influentat modul de tranzit al cetatenilor. Cifrele aratd o scadere de aproximativ 50% a numarului
total de calatori in anul 2020 fata de 2019. Asemanator Magistralei 5, Magistrala 4 Gara de Nord
2 — Depou Straulesti poate fi afectata de lipsa conectivitdtii directe cu centrul orasului si cu
principalele zone de interes care poate prezenta un dezinteres general pentru utilizarea liniei. De
mentionat faptul ca Sectorul 1, pe care se intinde Magistrala 4, este cel mai putin populat sector

din Bucuresti, conform Institutului National de Statistica.

4.2 Dezvoltarea scenariilor si solutiilor bazate pe GIS

Pentru extinderea retelei de metrou, Metrorex a prezentat mai multe exemple de posibile
prelungiri si noi trasee in diversele strategi de dezvoltare a infrastructurii de transport cu metroul
pe care societatea le intocmeste. Figura cu numarul 4.5 prezinta aceste extinderi, linii si statii noi

de metrou care se intind pe teritoriul municipiului Bucuresti.
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Figura 4.5 — Harta rutelor de metrou actuale si propuse
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Figura 4.6 — Legenda hartii rutelor de metrou actuale si propuse
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Pentru a reprezenta impactul schimbarilor aduse si a efectua analiza spatiala, figura cu
numadrul 4.7 prezintd zona de acoperire a fiecdrei statii de metrou. Aceastd zona a fost, de
asemenea, impartita in cele doua zone buffer de 400, respectiv 800 de metri, iar figura cu numarul
4.8 reprezintd zona de acoperire per total, simplificatd la doar zona buffer de 800 de metri a statiilor

de metrou.
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Figura 4.7 - Harta acoperirii serviciilor de metrou extinse in Bucuresti cu doud zone buffer
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Figura 4.8 - Harta acoperirii serviciilor de metrou extinse in Bucuresti cu zona buffer de 800m

CAPITOULU V. DISCUTII

5.1 Interpretarea rezultatelor

Analizdnd harta cu numarul 5.8 putem interpreta modul prin care imbunatatirile
infrastructurii, propunerile de trasee noi si extensiile linilor deja existente pot transforma si
schimba radical peisajul urban de tranzit in comun din Bucuresti. Magistrala M2 traverseaza
cartierul industrial si de afaceri Pipera, care devine rapid unul dintre cele mai importante din
regiune (Metrorex, 2015). Se anticipeaza ca acesta va atrage cantitati semnificative de trafic in
viitor. Scopul principal al extensiei este de a oferi o noud zona de tip Park&Ride pentru a deservi
caldtorii care ajung in Bucuresti prin intermediul autostrdzii A3. Asigurarea unor conexiuni de
transport public de inaltd calitate si atractive din aceastd zond este cruciald pentru a preveni
aglomeratia excesiva de vehicule (Metrorex, 2015). Extinderea Magistralei M3 cu 4 statii, care
leagd statia Pacii de centrele de afaceri emergente din Militari, de-a lungul soselei de centura,
faciliteaza infiintarea de sisteme Park&Ride si sporeste accesibilitatea la locurile de munca si
zonele rezidentiale nou construite de la periferia orasului. Aceastd extensie este asemanatoare

prelungirii Magistralei M2 spre nord, deoarece va satisface un centru comercial si industrial in
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plind dezvoltare. Magistrala M6 asigura o legaturd directa intre reteaua de metrou si Aeroportul
International Henri Coanda — Otopeni (Metrorex, 2015). Linia de metrou se adreseaza locurilor de
importanta publica semnificativa, inclusiv zone de expozitie, cartiere de afaceri, zone de agrement,
supermarketuri si cartiere rezidentiale. Aceasta linie actioneaza ca un coridor care leaga centrul
Bucurestiului de aeroporturile orasului. Magistrala M6 are potentialul de a revitaliza activitatile si
de a promova cresterea regiunii de nord si a cartierelor rezidentiale dintre Baneasa si Otopeni. Prin
valorificarea acestei rute, se stabileste o legatura feroviara rapida intre doua sectoare de transport
cruciale ale economiei, si anume transportul feroviar si cel aerian, prin extinderea Magistralei 4 de
la Gara de Nord pana la Gara Progresu (Metrorex, 2015). Scopul principal al extinderii Magistralei
M4 este finalizarea actualei retele de metrou si stabilirea unei legaturi intre Gara de Nord si Gara
Progresu printr-un sistem de transport public subteran de mare capacitate. Acest lucru poate duce
la devierea traficului intens care se concentreaza pe statia Gara de Nord, fiind singura statie de
metrou care face legatura cu gara feroviara principala din Bucuresti cu acelasi nume. Aceasta linie
de metrou, care circuld de-a lungul axei nord-sud a orasului, va lega Aeroporturile Internationale
Bucuresti Otopeni si Bucuresti Baneasa de garile Baneasa, Basarab, Gara de Nord si Gara Progresu
(Metrorex, 2015). In plus, va asigura o interconexiune cu sistemul de transport public de suprafata.
Extinderea Magistralei M5 prezintd o continuare dincolo de statia Eroilor spre si prin centrul
oragului, de-a lungul bulevardelor Regina Elisabeta, Carol I, Pache Protopopescu si Soselei
Iancului, unde se conecteaza cu Magistrala M 1. Aceastd zona prezintd un numar mare de utilizatori
ai transportului public, iar de asemenea, cu ajutorul extinderii de-a lungul Soselei Pantelimon,
poate atenua serviciile supraincarcate ale transportului Tn comun si privat de suprafatd din aceasta
zona. Magistrala M7 se adreseaza calatorilor care tranziteazd orasul de la sud-vest la nord-est
(Metrorex, 2015). Drumul leaga doud regiuni aglomerate si populate, traversand centrul orasului.
Serviciul de transport se adreseazd zonelor rezidentiale si comerciale din Sectorul 5, dar si din
regiunea centurii Alexandriei. De asemenea, face legatura intre cartierele Rahova si Ferentari de
centrul orasului si zona Colentina si Voluntari. Magistrala M8 prezinta inelul de sud al orasului,
pe traseul Dristor-Piata Sudului-Rahova-Crangasi. Aceasta faciliteaza transferul calatorilor intre
magistrale, eliminand necesitatea tranzitului prin centrul orasului si reducand astfel congestionarea

traficului in zona centrala.

CAPITOLUL VI. CONCLUZII

In aceasti lucrare, obiectivul principal a fost investigarea utilizarii Sistemelor
Informationale Geografice (GIS) in dezvoltarea infrastructurii de transport in comun in Bucuresti.
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Mai exact, cercetarea a urmarit sa identifice deficite si ineficiente in sistemul actual de transport
in comun si sd propund solutii bazate pe GIS pentru a imbunatati furnizarea de servicii,
accesibilitatea si sd examineze cat de rezonabil este transportul public, luand in considerare
distributia populatiei pe sectoare si zone. Utilizand diverse surse de date si instrumente GIS, acest
studiu a cautat sd ofere o analiza a retelei de transport in comun si sd ofere recomandari pentru
imbunititirea acesteia. Analiza a scos la iveald mai multe constatiri. In primul rand, retelele de
autobuze si troleibuze, desi sunt extinse, suferd de ineficiente operationale din cauza numarului
scazut de benzi dedicate si a problemelor de aplicare. Aceste retele acopera intreaga suprafatd a
orasului si reprezintd o parte semnificativa a serviciilor de transport in comun. Cu toate acestea,
lipsa benzilor dedicate pentru transportul public si invadarea frecventd a vehiculelor private pe
aceste benzi submineaza eficacitatea acestora. Acest lucru are ca rezultat intarzieri si o fiabilitate
redusa, in special in timpul orelor de varf. In al doilea rand, liniile de metrou nou inaugurate au
prezentat un numar mai scazut de calatori, ceea ce nu poate fi atribuit doar deschiderii lor recente.
Alti factori care contribuie includ conectivitatea inadecvata cu alte moduri de transport. Sud-vestul
Bucurestiului, in special Sectorul 5, rdmane slab deservit de reteaua de metrou, in ciuda faptului
ca zona reprezintd o populatie densa a orasului. Acest decalaj evidentiaza nevoia de extindere
strategicd a serviciilor de metrou pentru a Tmbunatati acoperirea si accesibilitatea. Acest lucru a
fost evidentiat In cadrul analizei GIS, care a identificat mai multe zone specifice din Bucuresti care
nu sunt deservite de sistemul actual de transport in comun. Aceste zone, in special in sud-vest,
nord-est si centru, nu au o acoperire adecvatd de transport public, ceea ce duce la o accesibilitate
redusa pentru rezidenti. Distributia spatiala a serviciilor si provocarile operationale ale retelei au
fost evidentiate in mod eficient folosind instrumente GIS, subliniind valoarea GIS in planificarea
transportului urban. Aceste constatari au implicatii semnificative pentru planificarea transportului
in comun din Bucuresti. Imbunatitirea integririi si conectivititii diferitelor moduri de transport,
in special In zonele slab deservite, poate duce la un sistem de transport public mai eficient si mai
usor de utilizat. Utilizarea GIS s-a dovedit nepretuita in identificarea deficitelor de servicii si in
analiza generald a acoperirii serviciului de metrou, subliniind nevoia de investitii continue in
tehnologii GIS avansate si instruire pentru planificatorii urbani. Pe baza cercetarii, au fost propuse
cateva recomandari cheie. In mod specific, noile linii si statii de metrou ar trebui planificate
strategic pentru a deservi zonele cu cerere mare pentru a imbundtdti conectivitatea generald a
retelei. Desi acest studiu a oferit informatii valoroase, a avut si anumite limitari. Prelucrarea pe
sursele de date disponibile, dintre care unele invechite, poate sa fi afectat acuratetea analizei. De
exemplu, harta densitatii populatiei utilizata in studiu s-a bazat pe date din 2014, care ar putea sa
nu mai reprezinte cu acuratete situatia actuala. Cercetdrile viitoare ar trebui sa se concentreze pe

obtinerea de date actualizate si cuprinzdtoare pentru a asigura analize si recomandari mai precise.
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In concluzie, aceasta lucrare evidentiazi rolul crucial al GIS-ului in imbunititirea infrastructurii
de transport in comun si in abordarea provocarilor de mobilitate urbana. Recomandarile oferite
urmadresc sd promoveze un sistem de transport public mai eficient, mai fiabil si mai accesibil in
Bucuresti. Eforturile si investitiile continue in planificarea transportului public, sustinute de
tehnologii GIS avansate, sunt esentiale pentru satisfacerea cerintelor tot mai mari ale mobilitatii
urbane si pentru asigurarea dezvoltarii durabile. Analizand si actiondnd in continuare asupra
acestor sisteme, Bucurestiul poate trece la un transport In comun mai integrat si mai usor de
utilizat, care sa raspundd nevoilor rezidentilor sai si sa sprijine cresterea si dezvoltarea orasului

catre un oras mai durabil si mai locuibil.
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